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APRENDIZAJE AUTOMÁTICO
Minimizan una función de pérdida (probabilística)
Autoatención: Detectan relaciones sutiles entre los 
elementos de una secuencia (MODELOS 
TRANSFORMADORES: CHAT GPT)
El desceso de gradientes (BLACKPROPAGATION) 
refuerza ciertas vías  
LA PROGRESIÓN A TRAVÉS DE LAS CAPAS REFINA 
LA PREDICCIÓN O LA CATEGORIZACIÓN



sugerencia de Turing, que el córtex 
humano infantil es lo que llamaba 
«máquina desorganizada» (también 
conocido como «máquina Turing Tipo B»

APRENDIZAJE DE HEBB (Psicólogo: 1948)

Lo que el ojo de la Rana de dice al cerebro de la Rana" 
(1959)

Pitt y McCullogh 1943

Warren McCulloch y Walter Pitt, "Un Cálculo Lógico de 
Ideas Immanent en Actividad Nerviosa", 1943, Boletín de 
Biofísica Matemática 

https://es.wikipedia.org/wiki/Warren_McCulloch


1957 Frank Rosenblatt ( Cornell): Perceptrón
 ( neurona artificial)





El cortex visual es 
un perceptrón 

multicapa (Hubel y 
Viesel, 1959) 

Red convolucional



Entre 2009 y 2012, las redes neuronales recurrentes 
y redes neuronales profundas feedforward 
desarrollados en el grupo de investigación de Jürgen 
Schmidhuber en el laboratorio suizo de IA IDSIA han 
ganado ocho concursos internacionales de 
reconocimiento de patrones y aprendizaje 
automático. Por ejemplo, la memoria bidireccional y 
multidimensional de largo a corto plazo (LSTM) de 
Alex Graves ha ganado tres competiciones en el 
reconocimiento de escritura conectada en Conferencia 
Internacional sobre Análisis de documentos y 
Reconocimiento (ICDAR) del 2009, sin ningún 
conocimiento previo acerca de los tres idiomas 
diferentes que se pueden aprender

https://es.wikipedia.org/wiki/Red_neuronal_recurrente
https://es.wikipedia.org/wiki/J%C3%BCrgen_Schmidhuber
https://es.wikipedia.org/wiki/J%C3%BCrgen_Schmidhuber
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=IDSIA&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Reconocimiento_de_patrones
https://es.wikipedia.org/wiki/Aprendizaje_autom%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Aprendizaje_autom%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Memoria_de_largo_a_corto_plazo&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Reconocimiento_de_escritura


MODELOS TRANSFORMADORES
modelo transformer es una red neuronal que 
aprende contexto y, por lo tanto, significado 
mediante el seguimiento de relaciones en datos 
secuenciales como las palabras de esta oración.

Cualquier aplicación que utilice datos de texto, imagen o video secuenciales es un candidato para 
los modelos de transformers.

DATOS NO ESTRUCTURADOS, 
IMAGEN O VÍDEO 



LLM: LARGE LANGUAJE MODELS
Capaces de entrenarse sin supervisión, 
Una explicación más precisa es que los 
transformadores llevan a cabo un 
autoaprendizaje. 
Es a través de este proceso que aprenden a 
entender la gramática, los idiomas y los 
conocimientos











6% de la población asintomática tiene 
FE<50%
Estudio C. Mayo: 45.000 pacientes: se 
entrenó el modelo con los datos de 
sus ECG y de sus ecocardiogramas

Testado en 53.000 pacientes
AUC 0,93,   S 93%, E 86%, 
Predice el desarrollo de disfunción VI 
antes que cualquier parámetro 
ecográfico ( a 4 años )





90% P (Disf. SISTÓLICA 
V. IZDO)

29% P (sexo masculino)
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Attia, Rapid Exclusion of COVID Infection With the Artificial Intelligence 
Electrocardiogram. Mayo Clin. Proc. 2021, 96, 2081–2094.

Puede excluir el sd. respiratorio severo 
por Covid 19 ( AUC 0,78, VPN 99,2%)

Screening de anemia y cirrosis
multicentre study. Lancet Digit. Health 2020













A 90 días. Mortalidad global 3,6% 
frente a 4,3% en el grupo control
n=15.000
Mortalidad cv 0,2% frente a 2,4% en el 
control





delta BMI=predicho por AI-BMI medido





¿Y qué hacemos con todo ésto? 










