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Se fue el ultimo, o...
Pronto vendra otro

Unica certeza: en la ciudad hay taxis



Explorar el mundo
Hacer conjeturas
Revusarlas segun Ias observacuones







INERIRERER
hipotesis a la luz de
los datos
Ciencia

Deriva conclusiones
de unas premisas o
hipotesis

Y. GEORGE

Y’ BOOLE

P(A|BI-P(B) = PIANB) = P(B|A)-P1A)
F TS

Verdadero o falso computacion
compleja




¢, ES posible asociar un valor numerico a
una probabilidad?
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“Todos los cuervos son negros”



Solo concluye que la
hipotesis es
consistente con las
Cada observacion de observaciones
un cuervo negro (Laplace)

aumenta la P

(Reichenbach)




Enfoque Bayesiano:

El conocimiento se expresa
como probabilistico
Nada es seguro.

Todo es cuestion de creencia

Actualizar las creencias cuando
aparecen nuevos datos.



Cualquier teoria o realidad es ficcion o
poesia.
Todos los modelos estan equivocados. Son
utiles por un tiempo.
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La estadistica bayesiana, al contrario que
la estadistica frecuentista que se
fundamenta en la 1dea de cuantificar la
probabilidad de un suceso a partir de la
frecuencia relativa de aparicion, parte de
la nocion de que la probabilidad
representa el grado de creencia que
otorgamos al suceso en cuestion



Posterior beliefs

Evidence

Prior beliefs
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REVISTA DE ESTUDIOS EN SEGURILAD INTERNACIONAL

El analisis bayesiano como piedra angular de la

inteligencia de alertas estratégicas

JUAN PABLO SOMIEDO

Universidad Autdnoma de Madnid, Espana

Aunque la ecuacion del Teorema de Bayes es relativamente sencilla, sus resultados no son nada
intuitivos porque juega con probabilidades condicionadas. Para una buena parte de los analistas, el
Teorema de Bayes es dificil de aprender y aplicar. Y esto también incluye a los superiores que,

frecuentemente, no terminan de creerse los resultados porque, al ser tan poco intuitivos, simplemente
parecen equivocados
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Bayes encontro una relacion entre estas dos probabilidades,



Un hombre tiene 2 hijos.
Al menos uno es chico.

s Cual es la probabilidad de que el
otro sea chico tambien?




P=1/3




Sally Clark 1994
n’t kil my ba
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SALFORD UNI MAN SAYS SALLY CLARK CONVICTION MAY BE WRONG

Maths professor challenges
double baby murder case

SALFORD University Maths
[ossor will challenge evi
nee tsed 10 Conviet a salicitor
[ murdering her two babw sons
1 conference on col-deaths
vt weok
Prof Ray Hill, from Eccloy, hoad
the univeryity's Applied and
crvte Mathematlcs Research
said statistical evidince ased
convict Sally Clark, from
vilesslow In October 300, was ol

wiung’ They took an cxtimated fig
ure for the Hkehihood of ons ot
death and then just rod I to pet
this onen'73 million chance
That's not atlowed unless you o
suro the cvents v independent. A
bookie wouldn't give you those
oy~

He has now studied the
Confidential Enquiry into
Stilirts and Deaths in Infancy
(CESDI) report, which gives
detatied figures op the number of

natlonal newspapers and by work
ing with Sally Clark s defonce leam
on the campiien 1o five her

lie will present syl critictsm
of the evidence at a Developmental
Physiology Conference on oot
deaths organised by Lelcester
University on June 38

The Criminal Cases Roview
Commission has been looking &
the case and s expacted 10 repost
within the next fow weeks. With
their report lmminent. Sally

P(muerte subita)=1/8543

muerte A). P(muerte B)=1/8543.1/1583




Ejemplo: Test de Ebola







e P (+)

El marginal
Suma de los falsos y
verdaderos +



Al rescate de Sally Clark

9 P(%/®).P(®)
P(®/%)= e PR

((1/70.000.000).1)/((1/70.000.000).1 + 1.1/500.000.000))

P(X%)= P(%/®).P(®)
+P(®/%).P(%)
P=0,88




Mujer 40 anos
asintomatica...Mamografia?

ldentifica el 80% de los tumores
Falsos positivos 10%

Prevalencia en mujeres de 40 anos

P(5+2)=40/10000
32 de 40 mujeres con cancer test +

P(+/%2)=32/10000
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Probabilidad de dar un positivo e
mamografia (nejm)
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P(+/3)=32/10000

P(+/@)=996/10000



Y luego...?

P(+/+).P( )
P(~/+)=
P(+)

P=0,03



La probabilidad de que
una mujer con
mamografia positiva
tenga cancer es del 3%

97% de estar
sana...



P( ~ )=40/10000




., Qué probabilidad quiero
conocer?

., Qué creencia estoy
cuestionando?



P(A|B)-P(B) = P(ANB) = P(B|A)-P(A)
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CREENCIA INICIAL + NUEVAS
PRUEBAS=CREENCIA NUEVA

ACTUALIZADA




Desde Turing hasta los 80
clasificada MCMC

Modelo Montecarlo analisis
Markov




U. S. COAST GUARD
ADDENDUM

TO THE
UNITED STATES

NATIONAL SEARCH AND RESCUE SUPPLEMENT (NSS)
To The

International Aeronautical and Maritime Search and Rescue Manual
(IAMSAR)

'OMDTINST M16130.2F
anuary 2013




Simplemente los hechos

ocurren
Antes y despues: asimetria

del suceso










Proceso diagnostico: una
serie consecutiva de
experimentos mentales que
modifican nuestras
creencias (probabilidades)

Hay leyes y contingencias
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